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��������	���
������������������������������������������SURF scrubber�� !"����#$�%&�'�( )�*��
�+�,)%&�&����-���������./�01�2 &��������3��4��#	'%�5678���9�:$�����.������;0<�)�=���������&�>�

��?� 8$��@"�9�A�B�&�C��5!����*6��D ��E!$*.)&F=$�*���3 
 

��������	��
 
G��������������H���SURF scrubber�I���-�JK���&��L�M9�N����������3�(� M�=��*��B'C��O&F=C��B�@

P��������5����Q���������*���E!$���R9�N�LS>B��-&J�LEDs��L�M.��A��6��T,��U�F,����-&V����&�'�� W�
��XYI�)-�V.F���Z�=C���'�Q>��3��
G���������&�>�- 8� ,)[�-�V.F���Z�=C����.��ZFS9��������������<'�.1-�V.8�\�N��Q��������O]>���,.��D,6��P

�B��-&J�LS>�*���E!$���R9�^>�!�����LEDs�U�F,����3��
G�-&V����&��5.�Q9��.+�@�I�)�#&��9��.�������]��C��SURF2xx and SURF4 and SURF4x and 

SURF8 and SURF8x��

��
 

�������������������������������������������-]���B'C���
�2 &��������� 
��6W�D/��W�I�)�������!�W�*����������_��>�=���������6.>&�����_ 
�������������` �M��!�78���_��>�=��������6.>&���_�].��>A�8'$�Santa Monica Filtration�����a��
��
$G��/�)������T>$�����O������'���>�&����I�)�T�.FE�����������.1�*��2 &����-���Z�=�I�)�&���T>$��,��

2 &���3��
aG��	 Q���T ��I�)'��b.F����.�&9�B�@�*��D�c'��������5@�%����F���a�7)C���)�	���d'�����F=�,�����6������

TX&�9'�2 &��������7�,9�A��3��

��, ���0<�*��O�&>$�� )���������<'�SURF2, SURF2x, SURF2xx, SURF4, SURF4x, SURF8 or 
SURF8x���

��

-]����*��B'C��e��.���������F���a�7)C���)�	]8�f�M��&����>�E���-]������$��������8�` �@�&<�[�	�V@
��F��\ 

 
����������.��)���1"8�(&Q�P�����������E!C�'�2 �&�C��568�(&Q.=��.��)�#0���2 &������������������������

��������;�.��I�)�#&���3��.��)�*��-]���������D�4���2 �&�$�a��+$�T��&9�*.��67���E!$�*��f�M����*�V��
?��/�%�3�*.��67�����<����=�8�2 &����;�.���..R����������'���������	�3��5�)���6�������!�78�` �M�����������

��6.>&����>�=��������g�='C��5!�*��f�M�9'�5!"9��6���������5@�%���������F=�,���b.8�h�@�&<���������ZF49�
2 &����3�5@�%��%&�&�����������������9�������.�.F������������i�>�&<'5!e��.�F��'�	��F����3 
�������������SURF scrubber�*6�����5���:$�;�.���� )�49��80����;�.����:$���8�*6����������jQ��i.�'��80����

���������&�>�I�)�Q.� ��H	�M�����F�='���&�48�����������S���*��:&6.4��P��7���56W�TF79�������3H����=�I���
2 &����5@�%����.�,9�3��

  ��
G��.�������]��C�SURF2, SURF2x and SURF2xx�#&��9�I�)�����4����B%������#$���8����+&8����

��Q�$�&�>�Z�=�*���k=#0��'�Tl6�l=�5S�:$�m.��4�I�����B%������#$��+&8��	��:&6.����S��&<'�P�k=�
�% )�k��#0R���� .�&�������������6��B%������'n�(&.��8� ��������'$�P?�.�&�D�4���(��o�*��` �������+&8�

��p8��q�����a�7)C��*���k=(&.��8����F��r�'$�	�������S>'$�q�	
��*��e������food pellet�?�.�&�[��%&���
��&<�^.�.8T.FW�.F6���������e�c�Z�����e�F�8�3\��
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��&���������
�5!��5o	�q������J�� ��'���6��I���H����e��=&���8��	&�R����	&MS���*��(���&�.!�?�.�&��3��

G�k�������SURF��	%�e�c�;�.����Z�S��I���5S9�e��=&����	�jQ��:&.�����*��-]���3�c��e��=&������	%�:�!�
��*��I�)$�	��-]��*��k��������5E��s&�$�-&J�I���H���9�^>"��P:&.�����SURF2x��c�'�*��I�)$�:�!��	��

�s&�C���������I���H����4�SURF2xx�3% )?�����567�A�2 &����e������3��
  
�]��$�k���SURF���'$�SURF4x� �������4����B%������#$���8����S>'$�����&�,���Z�=�*���k=��Q�C��

�B%������#$�� ��'��+&8�I���T6�=�5S�:$�m.��4�#0��'�	����k=�&<'�k��#0R���� .�&����������:&6.����S��
�% )��'n�(&.��8� �������6�����B%������'$�P?�.�&�D�4���(��o�*��` �������p8����+&8�q������k=�*

�a�7)C����F��(&.��8��r�'$�	�������S>'$�q����*��e������food pellet�?�.�&�[���&<�^.�.8�%&���T.FW�e�F�8�
�e�c�Z����������.F6���3\ 
��&���������
�5!��5o	�q������J�� ��'���6��I���H����e��=&���8��	&�R����	&MS���*��(���&�.!�?�.�&��3��

G�k�������SURF�.����Z�S��I���5S9�e��=&����	%�e�c�;��	�jQ��:&.�����*��-]���3�c��e��=&������	%�:�!�
��*��I�)$�	��-]��*��k��������5E��s&�$�-&J�I���H���9�^>"��P:&.�����SURF4x�3% )�A�2 &����e�����
?�����567�3��
  
�]��$�k���SURF���'$�SURF8x��� �����4���
�B%������#$���8����S>'$�
�����k=��&�,���Z�=�*�Q�C��

�B%������#$�� ��'��+&8�I���T6�=�5S�:$�m.��4�#0��'�	����k=�&<'�k��#0R���� .�&����������:&6.����S��
�% )�'n�(&.��8� �������6�����B%�����'$�P?�.�&�D�4���(��o�*��` �������+&8��p8���q���*���k=

(&.��8����F���a�7)C��r�'$�	������S>'$�q���e�������*��food pellet�?�.�&�[���&<�^.�.8�%&���T.FW�e�F�8�
�.F6���������e�c�Z����3\ 

��&���������
�5!��5o	�q��?�.�&����J�� ��'���6��I���H����e��=&���8��	&�R����	&MS���*��(���&�.!��3
% )�e�����2 &���?�����567�A��3��

 
�c��:�!���8���pF7��'��	&�R��	&M+�D ���5!�7��I�)�#&���2 &������<%&�'��F48�e��=&P����o�;0<�

��5!���Fp7����	&MS����5o	�q���&�.!���J�� ��'�(��o���6��I���H����4����,���3 
-������ !"�����/��W�%&9�#0����9�����% )'�O&>�	�.�@��5F��������9�������.�6���*���3�I�)5.F=�^,!��c��B�E����

���8� ��'�(��o���6��mV9�����D ��:�!'��.�&�2 &���5o	q�
�&�.!*��e��=&���8���F7����	&MS���[��F48
����o�5!�7��I�)�#&���2 &������<%&�'�\�H����4�I������J����O&������ZFS.��(��o���6����e�F�6��

?�.�&�(��o�3�H����=�D>$��,�����I��������qscrubber�'c��k�����.�&�e�F�6���35�7����	&MS���D�c����������
T.��mF79�#0���e��=&����5]�A�D�c�:C����.�,9��9�3H���9�mF7�����e��=&����*��f�M����	&�W�� )�	&MS���

��.��3�� )�^V�'�D�c��9��c�P	&�W?�.�&�jQ�� ��'���6��:�!�#0����=�=C��(��oK��B ���I����%&����m.��49�3 
    

�.�!�;�.�������'�%��8$�'$�P2 &�������������.�<$�567�A�2 &����3��@n������D ��:�!��c�'$��(&Q9�^,!��..R9�
�P	����=�8�2 &����;�.������������SURF� ��'����6�3����9�^,!��c��E!$�D ��i.�'�;�)$��	&!0�����.�6���*��

�;�.���..R9� �9�A�'$��@n����J������2 &��������������(� M�=��m.��4���P	����=�8�SURF���J�6.����.�!���
�?�.�&������9������e�F�6�����'^�&���i�>����i.�'�����M��e����8�*�������L.�,�8��3��������L.�,9�m.��49��E�

B'C��� ��'�?�����0<O&F=C���L�,9'���� ��'������>�E�����������O&F=C��(%�Q��.  
��$��c�&.���(��oK��B ���^,!���!'�;�)$��	&!0�����.�6���*��5�$��D ��#0���2 &����:�T�������P?� ���.R+�

������5678�5��.=��������Ph�Q9�3�:�6��I�)�	&E����H���9�jQ�mJ&��5E���R+$������	�.�@��m.��49�'$�P�������
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��.�������]��C�HOG Hang-On-Glass scrubber�'$��DROP drop-in scrubber�r��'$RAIN 
waterfall version 

  
:�6��������mJ'��
 
�������������SURF�&<2 &����Z�=�I�)�&��'��/�)��3�(&Q�T>C�T�V9��'���#$�������A������8��%&����i�,8�

T.��T�V9�:�6��#$����3���FE����-��������-�JK��P�.�&�����e������8�&<'�P��>�6��*��t���9� ���������5�=$�
�:�6��	�.�@�� ,)�T��;�F�>A�����&��mJ'�8�������������2 &���3 

�-�JK��-��������������&�>�%�%���m��f��,��=��3 
-��1�������I�)C��*���-�JK��a�49�m,���]����I�)�#&����3 
�c��:�!���.�������]��C��s ���*��a�Q��8�T8�W����'$�;�.���Qp� ��'$��pMV��D ��SURF2, SURF2x or 

SURF2xx���.��B&+&8�Z�49�A��Q��8�������������mJ'��5�=$�I���h� ����������3�5@%�:��V��D�c'
��&�,������1�5@�%�I���-�&����e�)�Q�5678����� ��/���	�.9���o�Q��:' 8��8�.4>��?�,.�?�	�4'��3 

�]��C���.������the SURF4, SURF4x, SURF8 and SURF8x�56����8��+�@�e�)�Q��e�Q�����,�� ��'�
�.F>�����e�Q� ����m,�9�����'�3 

     
^p�Y�-�JK���
 

��-�J��k���LEDs��+�M�����!�9��RF,�A'�u�9�������.�&9�:$����:$����������8�5��9�� �������+�&����)�=��3
���-�JA��-�Q8����� ���5.R7����mJ'�������������������������&�>�I�)��XY.=���+�&����)�=�[�3�:$�D,6�

�� ����-�JK��t�9�a��9����:�!��c���)�=�^�Y��D ��*6���'�  �3\ 
���O&F=C�������!��-�JK��^p�Y��jFV8�ZS,�B'C���
��e�)�=�'�5�)�
���	�e�)�=� 
 �8�O&F=C���������5@� 8������v&.M���ZFS9��� ,)'�&�,��8���������$ F9��� ,)'�B'C���.1��..R9�D,6��-�V.8�

������!�^�Y����
����)�=�'�5�)�����	�e�)�=�.   
�A�Q��� ,)������!�^�Y����jFJ�D,6���E!$�&�,���	&����
���'�5�)��)�=�����	��)�=��3 
T.F,9�
����Z9�������+C��I�����������:&��:�.�������'$��P�-�JA��5�=$�e�1����e ��&9����e�)�=�w .�M�8�

���.�&.���5�����-�Jx����)�=�[�3B�E��
�*����I����)�=����)�=��3\ 
�JK�6V.�M�8-�m.��49��������&�,8��6������3��-�JK��:$�I�)�B �D�0����+$�ZF+$��c����������:&�� /���*)�

a&������3���-�JK��fQ>�I�)�B �D�0��%&=$�:&����:�!��c����$��'�I�������)�e�)�=��%���D.�)���(&.��8��3 
m��^�&��( M�4����2 &����m���=�,�9�������-�JK��e�)�=��<����L7�6�=�(��oK���.�!'��3�c������8�^,!�

��E��(&,������1����2 &���� ��&9��F48�B&o$�� ����-�JK��-��oKm.��4��fQ,9� �����������%&��*6��D�c��3 
   

�]��C���.�������
SURF2xx, SURF4, SURF4x, SURF8 and SURF8x��5!�* �&��T ����,�����o�
���,���-�J��56��*.�S�,��3��&9�����F4��-�JK��� 78��6�����&<����o�*	 S�� �35!���-�J��	 S��(&Q�

��.�6���LS>� .�&�8����������e� �&��*�� ��'�5S�8����jQ��PLS,���I����-�JK��w .�M9�e%	$��c���,���3 
�c��:�!���o�	 S��5.+&�8����I�'C��������T�� M�=����'�  ���������� ��'jQ������=�'�I����������;0<�I�)�

�����.F��o�v&.@����'$�������������������&�>�$ 8�y��92 &�����#0��'� ��*.)&F=$�'$�O&F=$�z�R�4��< �8�
�>�E���������� �&��5.+&�8�����3���5.+&�8� �&����5��.���>�E�����������i�>^�&����m�B'C�� �&�����3 

     
�MV�-�&����
 
�]��C���.������SURF2, SURF2x and SURF2xx�H���9��I����MV����	 8�-�&<����Q.� ��8�e���.��[�#$
��������)�4��8��\�B�@�*����������&�>����1�����./���e�Q� 9'��./�&<�e�)�Q��5����D�c'*.�������-�&����
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5�=C������%&�&����3�e�MV����D�0�'���������.F!��MV����;0<�F��9��.RS���5678�5��9�*�� ��&���5@ ����e�c�
 .��3 
�?�.���*�>��-�&�����MV��m.F>'�ZS,>�Fusion�������!�W�*��*�&.�JW Pet���>C�m��-�&����*���.E6�����&9�
5.���*���F4,��8�H�)�K����4���3h� ����s&�4�8��6������.+�@�I�)�#&��9�?�V$�3��6������� @���8���&��?�V$

w .�M9�p{V���[�����'$���������&�>���	%�	�F�@��e%	$�B������#$�*��f�M���8�D�F1	�B�H�)��(&,��� ,)�\ 
#&��9'�?�V$���������:�%&�&����*.�@ ����m��:�Q8����:�0���'�*.��M��I�)�SURF��� 
t�,<�e�!�W�������-�&<�e�MV���� ��s�@$��3�-�&�����MV��5E�Whisper�������!�W�*��Tetra#0��'�

�-�&<��%�]8�����9'�E!$�-' <��3�E������9�����,6��6�������8����.1'�*q5 �����3 
?�V$'�t�,<��MV��Whisper������!�7���i�>�*��Tetra�5��9�:C�*�����I���H����=�*6��������5678�

��6�A�?� ��'��3 
5678�P(�)�#&��9�-�&�����MV��:�!��c��jQ��I�)�*��*.�MV��I���H����4��P ��'�5@ ��i�>�����6��O&,���

&����*.�@ ���8����.+&9�����������]��$����*%&�SURF2, SURF2x and SURF2xx�� 
    
�]��C���.������SURF4 and SURF4x�H���9��{J��&��e�c�-�&<��MV��I������'$��Q.� ������e���.��
���

�#0���-�����h� 9'�e�)�Q����5�����)�4��8����������9�����%&�&����e�����m8	C��B�@�*����������&�,��z' ,+�
=C�5��3 
�F��9�;0<��������.F!��MV�����3�5678�5��9�*�� ��&���5@ ����e�c���.RS���e�MV����D�0�' .���3� � 

*.�MV��*��Fusion����������5678�:���.=��3 
t�,<�e�MV���s�@$�^��>'��<	�F�@���9�e�!�W�*��	�F�@A�8�3�O&>�*��*.�MV��B�E����5.F=�I�)Whisper 

300 pumps��:���.=��5678������3�'$�MV���� ��'�*���!�W�Hailea ACO�������� 
�MV�Hailea�#&��9�I�)�-�&<�e�)�&���3�I���H����=�D�0�p =���*��e�)�&����I���H���9�D>C���jQ��

��%&�&����m8	C��-�&�����.8�>$�5@ ��m��IW���.��]��"8��SURF4 and SURF��� 
j8������������&�����MV���>	�Q��& ��I�)�#&����-Fusion�m���MV��Hailea 

https://www.youtube.com/watch?v=dLAv1Zo9fYM  
        
Z�49�e�Q�����������-�&����5@� �����	' 9������e�)�Q����SURF4 and SURF4x��B&@ 8�*����.F!�e�.�!�
-�&���?�.F>���h� ����I�)�e�)�Q����	�F���:' 8�h� ������3�B&@ 8�Z�49�e�Q�������e������8���Q.� [
���e�����
�)�4��8�\ ��&���5@ ���8�3�B%���#0��'������e������)�4���B �����d��J$�m8	$�B%���#0��'�h� �����-�&����*��

��	 Q���m����.F�������6����������e�)�Q���8	&W�m,+�I�)��3 
          

�]��$���������SURF8 and SURF8x�:�����<�{J����)���=�8�-�&<��MV��I�����.�68�-�&����Q.� ��8����� 
#$����B%��������)�4��8�����3 

5pV��:$�I���{V����&��5S9���B%������#$��Q.� ��8���������)�4��8������3 
t�,<��.E6���2 �R�����.8�������R����������'�������5678�5��9������-�&����e�MV��*���)�	]����.8�9�P�./�����

e�>�]@�P�./�����-�.�C��*���<�.1'���S���d�S���e��� M�=K��3�*6�������.QX'���.F!�������$�:&69����R�����
�H�)�K��` �S����*�	%�S����,���3 

I�)�5.F=��!�W��MV��t�,<�B�E����HAILEA���)&>��I�4�����.RS���model ACOG������&��'c����v�'�
�'���Q.� ��8������3 

?�V$�t�,<�I) 9��F!$��MV��model ACOG�����k���e�c����'�v�'�
������( M�4����O&,����<'��Q.� ��8�
& .���8�3 
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;0<�e�MV�����/%�<��<'��F�+��.> ����<'�P��	�M���(� M�=x�����S�'�?����9�-�������'�Q��-' �!�����!�
Fusion������ 
�F��9�;0<���.F!�e�MV����[( ����!����8�\���.QX'[��I���
e����1&�.!��\.E6���( M�49'�*���v������D.�4���

m.8�=$���VF���  ��e�	�o����/�	�����#0���3 
�MV����ACOG������e�c�k������v�'�m.��49�O&>�*�� ��'�����������5.R79�SURF��'$��SURF8x�3'$�

������*��:�����SURF4 or SURF4x units�� 
��$��MV����ACOG�����k���e�c�?������F!C���<'����5.R79�m.��4���v�'��'$�:������X�X�O&>�*���9���

SURF8 or SURF8x�3�*��������]��$�� )�'$O&>��SURF4 or SURF4x�� 
e�MV��HAILEA����&����&Q8�����'$�����*6�'�^>��>K��I�)��%&�&���<'�^�&���<%������8��!�%���8�|
�����air pump}U�F����>�@�����3 
�MV����e�c�B������^�&��[�.6��C���M4,���\j8������0<�I�)����&�� 

https://pentairaes.com/outdoor-air-pumps.html  
           

��>��e�)�Q��B&Q9�%']9�?�V$'�P&�,���Z�=�I�)$'�&�,������1�I���-�����5Q,9������-�&���� ']�8�:&8�6��� 4!$��>�X�
[-�&�������%&�&����:&8�6��� .4!$��>�X�\� �8�Z�=C��I��:$���=������P-��������%&�&����:&8�6��� .4!$��>�X�t

���������&�,8�Z�4�#0��'�)�48�������5@�%��3��������&�>'�D�l=�%���Pe�)�Q����e%������!�3�� �� � 
e�)�Q������.F6���*��5�Q�������8'�����@�*��c��,��8�-&V���Z�4����������������e�����m,S9�ho�,������������3�
� � 
�MV��-�&���:$������ ���5��9����)�=��3�����.�M9�'$���/��o��*6��*6�w �F���-�JK��:&69��� ,)�^�&���
�"����3�*6�TF�>�e&�9'���������z���9�A��6���MV����-��o��5F���"�����-�JA��:$�*�� !"9'��3 
T.F,9�q����������	%�*��L�M.=�-�&����	�.9�2 ��M>��3 
 !"9�*���6��z&����z&��-�&�����MV��mJ'�-�8��6���O��Q>��B������*)�;�.����L�9�A�3 
�c�����MV��#$�( M�=��P��.F!�-�&<��MV��D ��*6�q�-��W�m.��49�I���D �����&���e�MV��MV���.F!��3

�t��=$�D ��:�!'�-�&����*����.F!�e�.�!�( M�49�^,!��c��&<��!0��8�� ���P2 &�����< �9� Q��������������5�=$�
���������*��5!"9�e�������*����V�8�a�49��c�5�=$&�,������1�3� 

     
L.�,92 &������
��� �� �� �� �� � 
���L.�,9�B�@��%�)�:&6��#0��'��6.�=���������ZFS9��� ,)��-�JK�'��������z' ,+���I�����(�$��3�O 9A

B&o$�� ����������3�e����c�����6.�=���������ZFS9���'�(�$��F+��B��(&.���I�����9�:$�5F�����.�,�8�(&Q�3
��������*���E!$��-�JA��L.�,9�m.��49�������������5E��	���>����������:'%�*���E!$��p�7���3 

�p!09�q�9�������������&�>�$ F��6���� Q����9�����*���E!n�(�C�5���������9��  ������.��3�(&�5!���,��hQ����8���
�Z.�+�5678�h� �9�e�)�Q����:$�*�� !"9'��-�JK��:$'5��9�� ������I�����(&.��8��)�=��3�D/��o�� ,)�?�V$

��>$�*�� !"9��-�J���e"�ol$�?����9�[��F��	�3\   
?�V$��c����������&�>��.��)�:~��PT.��(��oK��������  ��2 &����������( M�49�^,!�z�R�49�$ F9�I���B&o$�� ��

(��oK���.��)��3� �� �� �� �� � 
    
PL.�,�����������k�SURF���&�-��VM����������� S���].��?�V$'�Pt��=C��L.�,9��].��D���Q.� ������7���

%�S����^�'�3������o��m.��4����Q.� �����������w �8����������>$��c�t��=���k����-�J��-��R���m�	�%���8�LED�
H��M�=�'H	�M���I�����V�8�[�3�.�� ,)��-�JK��A'�-�8��6���5S�������A�D�08�D�?�V$'�L�,9�m.��49�

^�&���i�>�����-�JK��3\ 
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���P���R��(��o��5V���e�.�!��.����*�� ��&���������������������3 
G�(��o�����*�69��].��t�,<t��=C���T>$��<'������������o�*��*��� ��#$�����0R�����F4>�����%���

2 &���3�k������������0R�����.��)SURF� ����9�@�*�������%&�&�����./�0R����+�,����5&�9�B2 &����
t��=C�����!"���(��o�I���T�&�9'�3��Q �����D���o��)�	]8�TFW$��.�����D�],��3�D>�6�~8�:�!����!�P(�)�5678

�*��D9�>�&.��(��o�SURF�?A 8�D8�` �M���D�4���2 &��:&6.=�P�e�&F����*��_L�>$�_:C�e��=&���'�e���,���
���D�c�I�����'�D9�>�&.��:��� )�4�D<�.������!����:�!�#0I�)&�,���3 

    
G;%�S���'$��������L.�,���3���0R����; �9������E!$�&�,������1�*��������������~8��3�����-�JK��Lp�>�?�V$i�>�

^�&���3�P�p.,8�'$�-��V@�^>�!�-�&=�&�,������1�*����������^�9��������������;0<m.��49�f�M�����?�V$'���,�
�e�>�&.����(��o�P�Q ����%��4!����� M�=��m.��49P��.�C���7F��'�B���������8�a�7)$�e��V��4�!�?�V$�'�3 

���;�.����&<�?� ��h.������V@C��&�,���:&6�����%�)�P���������'$����F���Angel Angel�*�����F���a�7)C��[
cladophora�\��?6�=��E!$�:�!��c��*6�'�P�e�=����( M�4����*.]����&7��5E�P�� ����&���Sea Lettuce 

(ulva fasciata�\�5S��=��?>�.�$'�PI�)���.679�Sea Lettuce���.F!�z�	'C��[ulva lactuca�3\��$�:�!��c��
*�@���*���]��&<��,F���:&���3 

       
�c��^>�!�k���������&�,������1�SURF� �8&��8�jQ�����R��*.)&F=$��5�[:&��#$�*��\��������L.�,9���.��P

����!"8�h��9�:$�-��VM����Q.� �����7�����������*6��U.�8�[�m/�	�������F���5�&��T,6�'�z�S����m,������h���
�Q.� ������7�����������3\��.8�>$�5S��h�o�*)�D�08���%� ���'$�2 &����I���&�,����	&SQ��0@$'�-�&����
���( M�=�'�P�H	�M����� ��:�,=$���W����K�D�8�+"8�	�9'C��j7!'�P���MS���Z�=C��m.���*��5�&���m.���

�5.R79�-�,X$;�.���T�&���3�*���.E6���%&�'�L7�!���c���Q�����;0�8�T�.�,9�I����?V$�H����=e�,J�����������;�.����
[e��7����TF79�\���������w �8�5!"�=��<�:C�P��	&SQ������5�Q�='��)�*�����,��f�M����m.��49������������.

�'$�	&F,S���;�.�8����41���=�&8�.�,���[��������.1�;�.��3\�P��./�����D9�>�&.��(��o������1�9�^,!��c��mF���8�*6�
i.������������;�.����e�,J���*���.E6���*��5V�$�&<����t�,<�������%&�&������S���d�S���a&QX��F)�5Q�,9�
���5�=$<�����������A� �'�P�L.�,�����80����;�.����(� M�=�����D�F1	�( )�B�������0�1�9�I�)����.�,9����

5!"�D�4���O%�jQ����z�oK��3����-�JK��L.�,9�D.�)�B�����*6�-&V����#	'�J'�����#&Q����� ,)�ZFS�
�&�,���?6.�=�:&��#"8�[%&=$�P��,8�P��V@$�3\��Q9�����c�'�?Q����L.�,���8�(� M�=�8�;�.����` �M���2 &��������80����

�P���W$���V8�5!�� ��'�5��9�:$�*4��4����*���P�D85.�Q�����������;�.����e�,J���% )�[e��7���8�TFWC���\�����
L.�,�������������.�9� �3��� �� �� �� � 

  

k��-��R�>&6���?�%�)LED���4���F>��s�)&�,��-��1�3v�Q>&�,��.�RA �LEDZ.8�S�>C�.�����LED
�&���69��	 8_�z����_�6.�=-��R��,�s�@C�9���4����FS�>",6�.,6�'�P��? .�8��/�Q8�&F�������3

-��R��,�F������<0��7!'"�4�F���P�������/��,�V�"s���&S���[��� Q>���/�����8��=�&8��8	�\�P
�> ��-�7"F6.�=�F��W M� �s��+�������3�P�e%	$���!-&V���.�,�6,6�

JK�9�&�4�,� ].=���5V�$�.�S9'&�,��,� ]���-�3 

s�@C��9�����
�����������>",��1���s�)SURFDF+�M��J&���s�) .�&���W����>&6.>",6��
[�Q����=$'���6���"F��� M�=�6,6���&<'�\���V���%�&���&s�@C�J&����9����������.R7�,6�.�>$A��P�3

'$�P���������Q9 Q.���9���JK�&< .�&��-�,E�=A�>&6 �s��&���.����'%C����,��T� M�49��	� Q�s����&��0<'�P��3
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'"9��6��E��P�:&8�6��9�)��Zeo�����������&�,,��?V��Q�>",6��P���E6F�� M�=��c��3e�)�����F4,��8chaeto'
refugiums�P�5.4R������&�,,���Q�,���>",��1���s�)�P���.F6��F������,�

.4R�������FS�� ,)�%��9&�9��>~���)]�F����6������.46F+�M��.4R������>���������6F���.�3 

u�FS��A� F�=��
B� F�=�s�~����9��.8�S���3  

    

• ;�.���9��..R9�
�P���)]�F���o'"9��=&�'"9���,�.�Q���./��9��..R�F�&Q��,!�c�
��.��.VQ��8	'��.���������.F! �s�x�Q.=����������>~��3��������.�F������&�,9�� ,)�P���

�.>&�C�&9��=&���&���,��&9���,��6���49��>~��q����(&�4��V�8&>&8�6�� .4!".>�X&>%�����&�&.>&�C�
�P��������.����.Q,���'�������F��.Q�������������@� F������,�.�6���)�	]F�Q�Q�����C�>~�6�0�

T����0����������>�]M��.����V�.����./�0R���+�,���% �8�>	�Q��
[<�0<'�������������	�.�@�.�FF4��&SURF(&.��.��0R���,��,.���.�6�) .��3\�P�D�0��'

�������0�>~�[�(���67FF������'�\(&.�>'��4��'"�&.4.,R���'$�&�Q��'"�&.4��6��8-����%']A�3
�P�;�.���9��.R�s�)-�VQ��'�.�Q�.�F1���,!�c~6�0�

4.,R���'$�&�Q��'"�&.4��6��,�$���J~s�~������&4�-�����..R�.��� M�4�0���&.�>'��4��'"�&.33  

����+�'-��@C���76�=�: 

�G5����,)	�&>C����&9��67�:�P�5��������8 ']����' ,Ss�)%&�&����.RS���	�C�-&V��>�!�c�
O&�4��4�,8�-�V�-�������.8�S����.��>&6�>"F�.��3�P�:�.�C�V�F.�
�F�+�.J	"s�)%&=C������� ']��' ,So�Q=~���P�T.��%&�&���9�>&6���V�F.,Es�~%Y.=�0<' S��.R,�

-������-�&JC��'�Ms�~%Y����3
�P���6��E�F�S��F7M����4s�)������	 S�s�)�Q,��Q��,�>�.�C�V�F.�6�0��+~,6�

������9�%� �~F>�&��.��s�)'�3-�������.8�S���%&��s���P�����M�F>�&�s�)�P�����6.�� W�E!C'���3�P��V$
C�V�F.�L.E6���'"9�@�MF��'"9���Q��,������� ']��' ,S�@� s��-����8p�4�.>�.��3

��� ��4s�)'$�P�e�)�=� ��b�� ��4�7��-&V��9������	 S��J&Q��,�6�0��,6��
[DF+�M��6�4��J&�-�&J�E��\(�$� ���3�P�5��9-�������.8�S���,��.��% �>�!�c�'$�P�hF=������.���c�

5�s���&S����,���+�&��3��  

�G��.�Q9�)�Q���67�
i�6��9�>&8�6�!���X ��P�:�.�C�V�F.�[�Z����F�FW$�\
-�&���	�.�Q� 9-��8~s�~%Y.46�c�P��������������9�)�Q�����M�E.�-�&���F.8�>"9���,�@�%�3�0���+K�

[?�FQ�4�X' ���,���,�'$�\�.8�>C�9���,.��?.�	'�?6F7��@%��P[�F.8�>C��RV��%�	]��� M�=�'$?�.�Q�\
�P�-�&����MV��.R79'"M�,��8-�&=-�&���F�����~,6�.�X�P���.R+-�]�"s�~F�S���!������46�

-��7�� ,)���������<�.�&���.�����8K��� M�=�8-������'$�3 
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����!������.�&='�P�-��7�� ,)���������<�.�&���.�����8K��� M�=�F8&F>C�.��M��V�F�J&F.<'�P��� 8�Q��!�,<
Q��,6�'�P�mQ,.>�M��,6�.s��,.�)�='$�)�=� ��-�����	�@%&�&�������>&6.>"F�.6�0F��.

L�9�s���Fo��W����.��%&�&���F������sQF�>"F�'�3�P���.�Q��]9�9�)�Q���,6�'�P��%' 4�F.8�>C�' F����c�
-�&����������� Q�-�&����MV�.�%&�&���L.�,���s���3-�&����MV�&��9Fusion�����

/� �W��s�); )$&��41�&�F�=�����MV����=".��.RS��3��X���-�&<�9���� �s�@"9�MV���3 

�G���67��7�,����%&=C��&�,����
������9�A�^,!�&��I���P�D�4���2 �&�$�w �8�#&��9�?�.E!�I�)�P�(&�5!�
��./�0R����+�,����*����/�<�e��!��9[�%�)�e��=&����\�	&MS�����B�����'�q�'$�e�&,=� �8�IS����*��%&Q)�I���
e��=&����������#$�:'%�(� M�=A��3�#%Y�=;0<�&�>�I���eA�����_̂]���_%&=C��'$�_:���Q���_����������T>C����

�5.4R����������=�&8�����B'C�D8�` �M���2 &����*��e��=&����������:��Scrubber�3���.F6���e�].!�����;0<
d&=�P�e��=&����5E��P��./�0R���%�&����*���F4�9e��=&���8�5����%&=$�&�>����3�Ad&M����)�%��
�&�,���:$���8

�%&=C�#&���5����8�5����������:$�*�� !"����D,6��P��./�0R����+�,����*���.E6���I�)�5]'�*���+�,����;0<�
D8�` �M���D�4���2 &��3�'$�-�V.F���(�&Q���^>�!��c��P�D�c�m�'	�9'C�%&=$�&�,8�5��6��8����R���t�,<� ����'�P�
�T��	�*6��w .8$�:&�[����jQ��%&=$5!:�6���\����	�@�'$�D��4R��I����������0@$��) �4���C���������;0<����P

�(� M�=�'��W���^�9�P�D�8�+"8�	�9'C��*�'�P�#�MS���(�&Q���*��%&=C��&�,���5!�����K�:�,=$�-����#	�����3 
����L.�,�8�V$�-&V����3S������� �8�*��s�@$���.��I���������2 &����������.�,9�I���H���9� ��P�jQ��(�$�

�-&V���L.�,9�D,6�'�P�s�@$���!e%	$��3�2 &����*���.��6����./�0R����+�,�������������=�P������������
�D8�` �M��U.�8��.���8�(�.Q���*��D�c� �8�*6��9� �'�P��.�S�������5����8��V@C��&�,���$ F�L.�,�����q�%�S���

2 &����I������Q>�����9�A������3���WC��'$�m.8�=C��% )� ��������B�����'�	&MS���	� Q��I�)��0<�����R�4�
���������]��$�% )'�P�D �SURF������s�@C��e��=&�����9���% )'�P���� M�49�[�e��..R9�D�c������8;�.����\

e��=&������������� )�49������3������
]9�A�5 
��

e��W�6���e�>�&�=C�'e��=&�����&.����j/�=&��'�a	�&���'�j.M��'��,�=K�'��3�eA���m.�����&�,���P�%&=C��
�I���P�:�6�K��	 ��	�&>C��5.R7�8��������'�P�(&.�������)�=�L.�,�8��o�=�5�9�I���:�6�K��	 ���-�JK��3� �

 ��
        

�G�Z�=$-�V.8'�-�%&k=��
�#&���&�>]����^_%&=C��_'$_�:���Q���_I�)��+�,����*���.E6����./�0R���P�-�����*��
�? .��hS���A�T,6�'�3��.��)�&�>��F4>�I�)�5S�9�^,!��c��D�0�*��P�;�)$��	&!0����-�%&4����./�0R����+�,����
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